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El novedoso Complejo de Tratamiento de Residuos Urbanos de

Zaragoza, ubicado en las instalaciones del Parque Techoldgico

del Reciclaje, es uno de los mas grandes de Esparfiay tiene

capacidad para procesar unas 450.000 toneladas al afio de

residuos urbanos y mas de 15.000 toneladas de envases.
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El Complejo de Residuos Urbanos de Zaragoza es una de las mayores instalaciones de Espafia destinada al tratamiento integral de los residuos sélidos urbanos.
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La planta da servicio a Zaragozay
a 61 municipios de la zona

El Complejo de Tratamiento de Residuos Urbanos de la

capital aragonesa prevee procesar a lo largo de este

afo unas 270.000 toneladas de residuos urbanos y mas

de 8.000 toneladas de envases.

EL PERIODICO

ElmodernoComplejode Tratata-
mientodeResiduosUrbanosdeZa-
ragoza,ubicadoenelParqueTec-
nolégicodelReciclado, incorpora
lasultimastecnologiasenmateria
dereciclado,loquepermitegaranti-
zarelméaximoaprovechamientode

losmaterialespresentesenlosresi-
duos,yreduciraOelimpactosobre
elmedioambiente.Estainstalacion
trataralosresiduosprocedentesde
Zaragozay61municipios,loquesu-

pondraen2009unas270.000tone-

ladasresiduosdelafraccion’todo
uno’(contenedorverde)y8.000to-
neladasdelafraccion’envases’(con-

tenedoramarillo). Conestasdimen-
siones,elComplejode Tratatamien-
todeResiduosUrbanosdeZaragoza
seconvierteenunodelosmayores
deEspafiadestinadoal tratamiento
integral delosResiduosSoélidosUr-
banos.

LAINSTALACION /Lainstalaciénesta
divididaen5areas,encadaunade

lascualesserealizauntratamiento

especificoydiferenciadoalosresi-

duos.

-Enlaprimeradeellas, denomi-
nadaPretratamientoserealizalare-
cepcidnyseparaciondelosmateria-
lesportamanosylarecuperacionde
losmaterialesorganicos, plasticos,

metalicos, papel, carton y brik.
-Enlasegunda,denominadaBio-
metanizacion, serecogelafraccion
organicayselasometeaunafer-
mentacionanaerobiaparaproducir
biogasquenospermitegenerarelec-
tricidad.
-Enlatercera,denominadaCom-
postaje, se somete lafraccion fer-
mentadaaunasegundafermenta-
cion,estavezaerobiaresultadodela
cual obtenemosel compostque pue-
deserutilizadocomoabonoenjar-
dineriaopararegeneraciondesue-
los degradados.
-Enlacuarta,denominadalnsta-
lacionesAuxiliares, seenglobanto-
doslosprocesosdeapoyoalosante-

riorescomosonunadepuradorade
aguasdeproceso,untratamientode
oloresyellaboratorio. Asimismo, se
incluyeenestaareaunhornode
animales muertosdomicilarios,y
unapequefiaplantadeenegiasolar
y ellica.
Por altimo, en la quinta tienen

el Deposito ControladodeRechazos
dondesedepositanlosresiduosde
todaslasareasqueyanopuedensu-
frirningdnaprovechamiento.La
ConstrucciényExplotaciondurante
15afoshasidoadjudicadaalaUTE
Ebro, integradaporlasempresasUr-
baseryVertresaypretendeserun
ejemplode sostenibilidad, conserva-
cion y respeto al Medio Ambiente. H
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«El respeto al medio ambiente es
Imprescindible para el futuro»

Carmen Dueso, Licenciada

en Filosofia y Letras por la

Universidad de Zaragoza es,

actualmente, teniente de
alcalde de Servicios Publicos
del Ayuntamiento de

Zaragoza.

EL PERIODICO

Elpasadoldefebreroseponiaen
marchaelnuevo Ecovertederode
Zaragoza.;Quésuponeestanueva
instalacion para la ciudad?

-ElEcovertedero marcaunantes
yundespuésen lagestiénderesi-
duosnosolode Zaragoza, sinode
otros61 municipiosdecomarcasde
Zaragoza,RiberaBajadel Ebro,Cam-
podeCarifienay CampodeBelchite.
Estamoshablandolosresiduosgene-
rados pormasde 750.000 ciudada-
nosque, desdeahora, seranaprove-
chadosal maximo paraextraerde
ellostodoaquelloque puedaserre-
ciclable y reutilizable.

-¢Seajustanlascaracteristicas
delanuevaplantadereciclajealas
necesidadesrealesdelacapital
aragonesa?

-Sinduda. Esmas, contemplael
masqueprobabledesarrolloeincre-
mentodemograficoqueseespera
paralospréximosafiosenZaragoza
ysuentorno.Tienecapacidad para
tratar450.000 toneladasalafode
residuosoélidourbanoy15.000tone-
ladasdeenvases, procedentesdela
recogidaselectiva. Pero,desde mi
puntodevista,ademasdeseruna
delasplantasmasgrandesdeEs-
pafa, lointeresanteesque losresi-
duossonyatratadosdetal manera
que suaprovechamiento es maxi-
mo.Elrestofinal,loquellegaalver-
tedero,esmaterial que,ademasde
nopodersereutilizar, quedaperfec-
tamenteaisladoycontrolado, loque
tambiénesimportantedecaraacui-
darelmedioambiente. Nodebemos
olvidarqueelrespetoal medioam-
bienteesfundamental parael pre-
sente y el futuro de todos nosotros.

-¢Generanmuchabasuralos za-

Carmen Dueso, teniente de alcalde de Servicios Publicos del Ayuntamiento de Zaragoza.

ragozanos?

-Todaslasgrandesconcentracio-
neshumanas, todaslasgrandesciu-
dades, producenunacantidadenor-
mededeshechos.Esoesinevitable,
sobretodoenunasociedadcomola
nuestra,enlaqueelconsumoes
tambiénmuyalto.Séloenel primer
mesdefuncionamiento, laplanta
recibié 19 millonesdekilosde basu-
ra,quefuedepositadaenel Ecover-
tederopor2.500camionesderecogi-
da.Estedatosorprendié muchoa
los periodistasy, estoysegura, tam-
biénlospropiosciudadanos. Noso-
mosconscientes, cuando llenamos
bolsasybolsasdebasuraennuestras
casas,queloqueserecogecadadia
enZaragozaesesomismoperomul-
tiplicado por200.0000300.000 ho-
gares.

- ¢Y reciclamos bien?

-Si,aunquetodaviapodemos me-
jorar.Zaragozatieneunosindices
muy aceptablesencuantoalareco-
gidaselectiva,sobretodosiloscom-
paramosconotrasciudades. Noobs-
tante, tenemosqueseguiravanzan-
doenesteambito.El nuevo Ecover-
tedero,ademasdetratartodoloque

depositamosenecontenedoramari-
llo (envases, latas, brick), <desme-
nuzarloquehayenlasbolsasdeba-
suradomeéstica(el llamadoresiduo
so6lidourbano)ytrataderecuperar
todoloqueenellaseaposiblereci-
clar.Porotraparte,estalorecogido
enloscontenedores de papely
cartonydevidrio,quesontratados
porotrasempresasgestoras. Me gus-
tariatransmitirel mensajedeque,a
pesarde que lanuevaplantasea
muchomaseficazencuantoalase-
paraciényalaprovechamiento, los
ciudadanos nodebemos bajar la
guardia: hay queseguircolaboran-
do, haciendounabuenaseparacion
delabasuraennuestrascasasy de-
positandocadamaterialenel conte-
nedor adecuado.

-¢Estan previstas campafas de
sensibilizacionydedivulgacionso-
brelaimportanciade «separar para
reciclar»?

-Demaneraregular ponemosen
marchacampafasdesensibiliza-
cion, muchasvecesrealizadasen co-
laboraciénconlasempresasgesto-
rasderesiduos.Sinduda, queremos
queloszaragozanossepanquela
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ciudadcuentaconunanuevaplanta
detratamientoderesiduosque, por
capacidadyportecnologia, essegu-
ramente lamasimportante de Es-
pafia.Ytambiénseguiremostraba-
jando, atravésde campanasinfor-
mativas,eneltemadelaseparacion
deresiduos. Creoqueesunacues-
tiobnenlaque, pesealagransensibi-
lidad queyaexisteentreloszarago-
zanos,auntenemosqueseguirinsis-
tiendo. Hayejemplos muygraficos
que ilustran lo que digo.
-¢Nospodriadaralgunode esos
datos?
-Lanuevaplantapuederecuperar
alafocasi9.000toneladasde plasti-
co.Paraproduciresamismacanti-
dadserian necesarias9.500tonela-
dasdepetroleo.Conelaluminiore-
cuperadoalano,360toneladas, se
podrianfabricar45.000biciso26
millonesdelatasderefresco.Conel
aceroquesaledenuestrabasura,
unas 3.700toneladasal afio, se po-
drianhacer123vagonesdetren.Y,
enelcasodel papelycarténque
puedarecuperarse,evitariamoscada
afio lanecesidad de cortar 30
hectareasdebosque, esdecir,unta-

mafoequivalentea40camposde
fatbol.

-Unadelas caracteristicas mas
interesantesdelaPlantade Reci-
clajeessucapacidad paragenerar
energiaeléctricaatravésdelgas
generado en la biometanizacion.

-Efectivamente. Nosolo habla-
mosdeeficaciasino,también, deefi-
ciencia.Esdecir:lapropia«calidad«
delaseparaciénquesellevaacabo
favorecelaobtenciondeunamate-
riaorganicamuybienfiltradaque
esluegoaprovechadaparaproducir
electricidad. Se produciratanta
electricidad comolaque hacefalta
parailuminarunaciudad comoCa-
latayud. Y, asimismo, loslodosque
yahan pasado por esafase de fer-
mentaciéon,enlaqueseproduceel
biogas, son luego usados paralafa-
bricaciéondeunas38.000toneladas
decompostdealtacalidadal afio,
que puedeser luego utilizado para
laagriculturaolajardineriaenuna
superficieequivalentea45vecesel
MeandrodeRanillas. Todoseapro-
vecha.

-¢Podemosafirmarque Zarago-
zaes,hoyendia,unaciudad més
respetuosa con el medio ambiente?

-Sinduda. Hemos dado un paso
adelante importantisimo,aunque
debodecirquenoesel inico.Desde
el AreadeServiciosPublicos,encon-
creto, llevamosyaafiostrabajando
enelambitodelasostenibilidad. To-
docuenta,cadaaccionasunively
ensuterreno, perotodoesimpor-
tante. Hemosfomentadoel usodel
transporte publicoconlapuestaen
marchadelaTarjetaBus,que permi-
tetransbordosgratuitosdurante
unahora;losautobusesurbanosuti-
lizan biodiesel;estdenmarchael
concursodeadjudicaciondelapri-
meralineadetranvia, Valdesparte-
ra-Parque Goya, quesignificarala
implantaciondeunnuevomediode
transportecolectivoaltamentesoste-
nible;estamosfomentandoelusode
labicicleta,nos6loconlapuestaen
marchadelservicioBizisinoconla
construccién,también, de nuevos
carrilesespecificos Enfin,creoque
Zaragoza, conéstasyotrasmuchas
accionesquellevaacaboelactual
Gobierno, estacontribuyendode
maneraclarayobjetivaenmejorar
lasostenibilidadyelmedioambien-
te en Zaragoza. H
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los residuos voluminosos, de la materia organica para

poder proceder a la seleccion de subproductos

reciclables como papel y carton, plasticos, metales

EL PERIODICO

Todoslosvehiculosqueaccedenal
CentrodeReciclajezaragozanopa-
san,enprimerolugar, porelareade
recepcion,controlypesaje.Enesta
areaserealizasesupervisalaentra-
daysalidadelaplantaconelfinde
controlarelorigen, tipoycantidad
delosresiduosentrantesytambién
determinaneltratamientoareali-
zar.

Estedreadecontrolconstadedos
basculas(unadeentradayotrade
salida)concapacidadparavehiculos
dehasta60toneladasydeunsiste-
madecontrolygestionautomatico
delpesaje. Ademas, existeunaterce-
rabasculadeigualescaracteristicas
parael pesajedelrechazocondesti-
no al deposito de final.

Unavezdentrodelcomplejo,los
vehiculossedirigenhaciaelareade
tratamientoindicadaparacadatipo
deresiduosydescargansuconteni-
doenalgunodelostresfososdere-
cepcidnqueexistenenlaplanta.Lu-
gardondesepuedenalmacenarlos
residuosrecibidosalolargodedos
diasy medio.

Dosdelosfosossonutilizadospa-
ralarecepciéndelosresiduosdela
fraccion’'todouno'(residuomezcla-
do),siendoel terceroparalosresi-
duosprocedentesdelarecogidase-
lectivadeenvasesligeros.Ademas,
losfososdelafraccion’'todouno’
estandisefiadosy preparadospara
poderrecogerseparadamentelosre-
siduos que provienende una
'hipotetica’ recogidadefraccion
organicaenlosdomicilios.Sisedie-
raelcaso, estanuevafracciénten-
driauntratamientoseparadoydife-
renciadodelrestodefraccionesque
lleganalaplanta.(Embasesyfrac-
cion resto)

ALIMENTACION /Laalimentacionde
losresiduosal procesode pretrata-
mientosellevaacabomediantedos
puentesgruade9toneladasdecapa-

cidad unitaria,equipadoscadauno
deellosconpulpoelectrohidraulico
de 6 m3 de capacidad.

Eledificiode pretratamientose
haconfiguradoen4lineasparala
clasificacionde lafracciéon’'todo
uno’oresto,conunacapacidadde
tratamientode 25toneladasalaho-
racadauna,yunalineadeclasifica-
ciondelafracciéonenvasesconuna
capacidaddetratamientode5tone-
ladas a la hora.

Enlas4lineasquecomponenla
fasede pretratamientode lafrac-
cion’'Todo-uno’,seprocedealase-
paraciéndelosresiduosvolumino-
sos, porunlado,alamateriaorgani-
ca, porotro, para, finalmente, proce-
deralaselecciéndesubproductos
reciclablescomo papelycarton,
plasticos, bricksymaterialesférricos
y de aluminio, entre otros.

Lafracciénorganicasederivaha-
ciael procesode tratamiento es-
pecificoylafracciéninorganicaa
lospuntosdetratamientoderecha-
zo.

ETAPAS /Enlaprimeraetapa,una
vezdescargadoslosresiduos,sepro-
cedeasuhomogeneizaciény mane-
jomediante lospuentes-grdaprovis-
tosdesuscorrespondientespulpos
quetrasladanydescargan losresi-
duossobrelosalimentadoresdosifi-
cadoresquedisponendevelocidad
variableconelfindepoderregular
la alimentacion.

Enprimerlugar, losalimentado-
resdosificadoresdescarganel mate-
rialen4tromeles(trivasrotativas)
conorificiosde400x400 mm, don-
deserealizaunaclasificaciénporta-
manos:

-Mayoresde400 mm (residuosvo-
luminosos-no pasante)

-Menoresde 400 mm (fraccion
resto-pasante).

Lafraccién pasanteseconducea
lasiguiente fase de tratamiento
mientrasque, el material congranu-
lometriasuperiorsedirige haciala

PLANTA DE RECICLAJE

Cuatro lineas componen la fase el
pretratamiento 'todo-uno’

En la fase de tratamiento se procede a la separacion de
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cabinadetriaje manual.El material
noseleccionadoesdescargadoen
unazonaespecificaalaesperadesu
alimentaciénaltrituradordevolu-
minosos. Aestemismolugarllegala
fraccionderesiduosvoluminosos
procedentedelarecogidaseparada
de muebles y enseres.

Previamentealatrituracién,un
manipuladorde materialespesados
separaenunpuntolimpiohabilita-
doalefecto, lachatarravoluminosa,
lamaderavoluminosa, los RAEE
(electrodomésticos)yotros produc-
tosreciclablescomo, porejemplo,
lascajasde PEAD (poletilenodealta
densidad). Losvoluminososasi se-
leccionadossonenviadosdirecta-
mente al recicladorespecificoyel
restoestrituradoyenviadoal recha-
zopreviaseparaciondelafraccion
férrica.

Lascintasque transportan la

. ]
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fraccion pasantedelostréomelesde
voluminosos,degranulometriainfe-
riora400mm, descargan, posterior-
mente, en lossegundos cuatro
tromelesdeclasificacioninstalados
con una malla redonda de 80mm.
Elproductoalentrareneltromel
atraviesaunazonaconunospin-
choscolocadosadecuadamenteen
formaynumerotalesqueseconsi-
guelaaperturade lapracticatotali-
daddelasbolsas. Eneste puntose-
paramoslafracciondegranulome-
triainferiora80 mmqueesconside-
rada, fundamentamente, materia
organica.
Conelfindeeliminarlosele-
mentosimpropiosdelafraccion fi-
nayprepararel materialantesdesu
envioabiometanizacién,essometi-
do a un proceso consistente en:
-Laseparacionautomaticade me-
talesmediantedosseparadoreselec-

tromagnéticos. Losmaterialesférri-
cosasiseleccionadosserecogenen
contenedoresbasculantescondesti-
no a la prensa de metales.

-Elcribado mediante doscribas
vibrantesquedisponendeunmalla
elasticade 15mm.Lafraccion pa-
santesedestinaal compostajeyla
no pasanteesenviadaal procesode
biometanizacion.

Elobjetivodeestaultimafasees
retirardelafraccionorganicatodo
el material inerte (vidrioy piedras)
quellevael flujo.Unhechoquere-
sultadevital importanciaparapo-
derdepurarlamateriaorganicay
nointroducirningdnenlabiometa-
nizacion ningn material inorgani-
co.Este material inerteademasre-
sultamuy atilcomomaterial de cu-
bricibneneldepodsitocontroladode
rechazosloqueayudaaminimizar
los efectos del viento. H
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Lafraccionsuperiora80mmescon-
ducidaalosterceroscuatrotrome-
lesdemallarectangularde 150 x
300mm.Enestepuntoserealizala
separaciondelafraccionintermedia
ylafracciongruesa.Lafracciéonin-
termedia(lainferioral 150 x300)
llevaacuatroseparadoresbalisticos
queclasificanlafracciénenotros
tres flujo:
-Fraccionfinos(compuestaprin-
cipalmente pormateriaorganica).
-Fraccionligera-planos(papel—
carton, pléastico filmy textiles).
-Fracciondecuerposrodantes
(envases).
Laprimerafraccionseuneconla
fraccion0-80mmseparadaanterior-
mente.Loselementosplanosson
transportadoshastaunacabinade
triajemanualdondeseseparanlos
distintosmaterialesreutilizables.
Previamenteserealizaunaaspira-
cionautomaticadelasbolsasde
pléstico(politelinodebajadensidad)
atravésdeunaspirador-impulsor
que llevaunsistemadefiltrode
mangasparadescontaminacionde
finos.Lacabinadetriajeconstade
unaplataformaelevadadondese
sitanlascintasdetriaje,de 1.200
mmdeanchodebandayvelocidad
lentaparaquelosoperariospuedan
realizar correctamentesumision.
Despuésde pasar lacabinade
triaje,enladescargadelasdoscin-
tastransportadoras,sehaninstala-
dounosseparadoresmagnéticospa-
rasepararlachatarraférricadeesta
fraccion que, posteriormente, se
prensa.Finalmente, lafraccionde
cuerposrodantesestambiénsometi-
daaunaseparaciondelosmateria-
lesférricosyaunacaptacion
automaticadeplasticosde PEAD,
PET,bricksymixmedianteunosno-
vedososseparadoresopticosy,segui-
damente,seenvianalaprensamul-
tiproducto.Elmaterialnoseleccio-

nadoseenviaalacabinadetriajese-
cundariocitadaanteriormente.Por
ultimo,despuésdelacabinadetria-
je,sehaninstaladodosseparadores
deinducciénquepermitenrecupe-
rarlosmetalesnoférricos(latasde
aluminio)queserecogenseparada-
menteencontenedoresbasculantes
previo a la prensa de metales.
Porultimo, lafracciéngruesasa-
lientedelostromelesessometidaa
untriajemanual depapel-cartony
plasticosque,asuvez,sehacepasar
porunosseparadores magnéticos
pararecuperarlosmetalesférricos.
Todoslosmaterialesseleccionados,
tantode formaautoméaticacomo
manual,sonrecogidosenunossilos
situadosenlaparteinferiordonde
sealmacenanhastaque,finalmente,
sonconducidosalaprensamulti-
productodonde permanecenhasta
suenvioalrecicladorcorrespon-
diente.Elproductonoseleccionado,
nienlacabinadetriajenienlosse-
paradores,sedestinaadosprensas
derechazodondesellevaacaboel
prensadoyembaladocontindiocon
atadoautomaticode losresiduos.
Unavezprensadoel rechazo, este
materialesconducidoal depésito
controlado final.
Esimportantedestacarque,el
procesoserealizaencuatrolineas
declasificaciénindependienteslo
queotorgaunagranflexibilidadala
planta,permitiendollevaracabopa-
radasprogramasdemantenimiento
quepermitiranalargarlavidadelos
equipos.Enestesentido,uncambio
enlarecogidaderesiduosqueesta-
blecierael AyuntamientodeZarago-
zaenunfuturo,queconsistieraen
pasar del actual sistemadel 'todo
uno'aotroquesupusierafraccionar
en’organico’y’resto’permitiriauna
vezcaracterizadosycuantificados
losresiduos,darlesuntratamiento
diferenciado a sendas fracciones. H

La linea de envases
ligeros, paso a paso

Parael tratamientode losresi-
duosqueprocedendelarecogida
deenvasesligeros,sehadisefiado
unalineaconunacapacidadde5
toneladas/horaenlaqueseselec-
cionanlossubproductosaprove-
chables para su reciclaje.
Elprocesodelalineadeenva-
sessedivideenvariasetapas.La
primera,alimentacionytriaje
primarioconsisteenunsistema
dealimentacionsimilaraldelas
lineas'todo-uno’.Enestecaso, el
alimentadorelevael producto
hastalacabinadetriajeprimario
dondeserealizaunaprimerase-
lecciénde materialesvolumino-
sos,vidriosenterosycartonesde
grantamano. Trasestaprimera
etapa,seabrenlasbolsasdebasu-
ramedianteunabrebolsas.Enes-
temomento, el material pasaa
untromeldeclasificaciondedo-
ble malla.
Laprimeradeellasdisponede
unaluzdemallaredondade
60mmmientrasquelasegunda
esderectangular(150x300mm).
Enambas,serealizaunaprimera
clasificacionportamafnosquese
divideenfraccionfina,interme-
diay gruesa.
Enlaetapacorrespondientea
lafraccionfinasellevaacabola
separandelosmetalesmediante
unseparadormagnético.Losma-
terialesférricosseleccionadosson
recogidosencontenedoresbascu-
lantescondestinoaunasegunda
prensademetales.Enlafraccion
intermedia(tamafioscomprendi-
dosentremasde 60mmymenos
de 300x150 mm) que sale del
tromel se conduce por cintas
transportadorashastaunsepara-
dorbalisticodondelosmateriales
sevuelvenaclasificarnuevamen-
teentrestiposdeflujos, pero
estavez,comofinos, planosyro-
dantes. Estosfinosseunenala
lineadefraccionfinacitadaante-
riormente.Loselementosplanos,
seconducenaunsegundosepa-
radorde metalespara,unavezli-
bredeelementosmetalicos, ser
sometidoauntriajemanual de
papel-cartén, bricksy plasticos.
Ademas, tambiénsellevaaca-
bounacaptaciénautomaticade
bolsasdepléastico(poletilenode
bajadensidad)atravésdeunsis-
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temadecicléonyventiladorquedes-
cargaestepléasticoensilosdealma-
cenamientosituadoslascabinasde
triaje.Elproductonoseleccionado
entodoelprocesoalimentaalatol-
vadelautocompactadorderecha-
Z0s.

Por dltimo, lafraccionderodan-
tesseconduceauntercerseparador
magnéticoyaunoopticodedoble
valvuladesdedondeserecuperande
formaautomaticalosproductos
plasticosquesondescargadosen
unacintatransportadoracondesti-
noaunsegundoseparador éptico
automatico. Mediante estacapta-
cionoptica, losmaterialesbricks,
PET,PEADYy plasticomixsecondu-
cenalossilossituadosbajolacabi-
nadesdedonde seunasegunda
prensa multiproducto.

Losmaterialesnoseleccionados
enelsistemadpticoseenvianaun
separadordeinducciénqueseleccio-
nalosmetalesnomagnéticospara
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e | 1

suposteriorenvioalaprensademe-
tales.Elproductonoseleccionadoes
enviadoalosdosautocompactado-
resderechazosconcapacidad de
22,5m3.

Lafracciongruesadel trémelse
conducedeformadirectaalacabi-
nadetriagjemanualenlaqueselle-
vaacabolaseparaciondel papel-
cartonylospléasticosquecaenalos
siloscorrespondientes.Aligualque
enloscasosanteriores, el material
noseleccionado,esconsideradode
rechazoyalimentadoalastolvasde
los autocompactadores de rechazos.

Esimportantedestacarqueelma-
terialquellegaatravésdel contene-
dordeenvases(eldecoloramarillo)
hasufridounaprimeraselecciénen
origenqueyahanrealizadoloszara-
gozanosreciclandodesdesucasa.Es-
tehechohafacilitadoconsiderable-
menteeltrabajoenplantaobtenién-
doseunosaltosrendimientosque
superan el 70% de recuperacion. H
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lanta de biometanizacion

ispone

de cuatro digestores de 3.600m3

EL PERIODICO

Lafraccionorganicaseleccionadaen
lanavedepretratamientosecondu-
cehaciaundepdsitopulmoéndoble
pormediodeunacintadealimenta-
cidénpara, posteriormente,alimen-
tardeformaregularlasdoslineas
debiometanizacion.Estascintaslle-
vanintegradoundispositivode pe-
sajeencontinuo totalmente
automaticoque permiteconocer
conprecisionlamasade residuos
entregadaalaunidaddebiometani-
zacion.Previamentealadigestion,
losresiduosdebenserdiluidos, ho-
mogeneizadosycalentados,conel
findealcanzarlascondicionesopti-
masparaladegradacionmicrobia-
na,desdeelmomentodesuentrada
eneldigestor.Ladilucionsellevaa
cabomediantelarecirculaciénde
las aguas de proceso clarificadas.
Elcalentamientodel materialde
alimentaciénseaseguramediante
lainyecciéndevaporenelmezcla-
dorqueessuministradoporunacal-
deraquefuncionaconlosgasesde
escapedelosmotoresdecogenera-
cion.Lapreparaciondelosproduc-
tos,antesdesuentradaeneldiges-
tor,estaaseguradagraciasaunaeta-
padeamasado, primordial parael
buendesarrollodelosprocesos
bioldgicos.Unapartelimitadadelas

materiasfermentadasextraidasse
anadeigualmentealamezclaconel
findefavorecersuhomogeneiza-
ciony su bombeo.
Lahomogeneizaciondeestostres
productosserealizaenunmezcla-
dorconstituidopordostornillosde
ejesparalelosquegiranensentido
inverso.Deestamanera,seobtiene
unamezclacuyaconsistencia, des-
puésdelamasado,esladeunfango
espesoquequedapreparadoparala
degradacionmicrobianaysu poste-
riorbombeo hacialosdigestores.
Ademas, unatolvasituadaporenci-
madel mezclador permitesuminis-
traruncaudal regularcompensan-
dolasfluctuacionesinstantaneasde
caudaldelosproductosrecepciona-
dos.Laultimapartedelmezclador,
constituidaporuntornillodepaso
fijo,sirve paracebarlasbombasde
alimentacion.
Enlaplanta,quedisponedecua-
trodigestoresde3.600m3cadauno,
concapacidadparatrataraproxima-
damente95.000toneladasalafo,se
haprevistounespacioparalaposi-
bleimplantaciéondeunquintodi-
gestorenel futuro.Losdigestores

sontanquescilindricosde hor-

migon,conundiametrointeriorde

16metrosyunaalturatotalde 18,5

metros.
Laalimentaciéndelosdigestores,

asicomolaextracciondelmaterialy
sutratamiento, serealizadurante
lashorasdetrabajo,detal manera
queeneldigestorsiempreseconser-
vaunacantidad practicamente
constantede materiaenfermenta-
cion.Lamezclahomogeneizadaen
elmezcladorseinyectaenlosdiges-
toresmediante unabombade
piston extremadamente robusta.

Enlaplantasehaninstaladodos
bombasde pistonesquesirven,cada
una de ellas a dos digestores.

DIGESTIONANEROBIA /Elprocesouti-
lizadoesdeunasolaetapa, esdecir,
elconjuntodel procesoanaerobiose
desarrollaenelmismovolumeny
sinfermentacionaerobiaprevia.Los
digestoressondetipocilindricover-
ticalesperoconunrecorridodel ma-
terialdetipo pistonhorizontaly po-
seenunapared medianavertical de,
aproximadamente, losdosterciosde
sudidmetro.Estoobligaalas mate-
riasenfermentacionaefectuarun
recorridocircularpararodearla, de
tal maneraque, losresiduosintro-
ducidosundiaconcretosolo pue-
denserextraidosdespuésderecorri-
do toda la superficie del digestor.
Losorificiosdeintroducciényde
extracciondel material estansitua-
dosenlaparteinferiordeldigestor,
aunoyotroladodeestaparedy

estan previstosotrosorificiossitua-
dosadiferentesalturasconelfinde
mejorarelrendimientodel proceso.
Estageometriaparticular,asociada
aunatasalimitadadel material fer-
mentado queseretornaal proceso,
garantizauntiempodeestancia
minimode losresiduosenel fer-
mentador.Otrade lasnovedadesin-
corporadasenel procesodebiome-
tanizacioneslaconstrucciondel di-
gestor que,ubicadosobreunabase
depilaresde hormigéncompleta-
menteabiertayportantofacilmen-
teaccesible, facilitalarealizacionde
lasoportunaslaboresde manteni-
mientoyreparacionencasodeser
necesario. Losdigestoresestandi-
sefiadosparatrataruncaudal sema-
nalmediode 1.836toneladasdere-
siduosprocedentesdelaunidadde
clasificaciény pretratamiento
mecanico previaesdecir,aproxima-
damenteunas95.500toneladas/afio
conuntiempode permanenciade
18 dias.
Paraasegurarunrendimientodp-
timodeladegradaciéndurantesu
estanciaeneldigestor,lasmaterias
debenserhomogeneizadasy para
ellosedisponedeundispositivode
mezcla. Estesistemadeagitacion,
ademasde ser neumatico, tiene co-
mo finalidad inyectar biogasbajo
presiénenlabasedel reactora

travésdeunosinyectoresqueseen-
cuentranrepartidosenlabasedel
fermentadorenl10sectoresde42in-
yectorescadauno.Lassecuenciasde
agitacionestantotalmenteautoma-
tizadasysedesarrollancada5minu-
tos aproximadamente.
Lapresiondel biogasesde 8ba-
resycadaagitacionunitariadesa-
rrollaunaenergiaquecorresponde
aladeunamasade50toneladas
quecaedesdeel niveldellenadodel
digestorenelinteriordelamateria.
Lamateriaenfermentacion estd,
porlotanto, perfectamenteyregu-
larmentehomogeneizadaynoexis-
tenpiezasdeagitacibn mecanicaen
losdigestores. Hechoquefacilitalas
operacionesde mantenimientoal
suprimir elementos de desgaste.

ELDIGESTO /Enelprocesodeextrac-
cionydeshidrataciondeldigesto, el
conceptodedigestorvertical permi-
telaextraccion porgravedaddelos
residuosdigeridos.Lapared periféri-
cadecadaunodeellosestaperfora-
daenlapartebajacon 3salidas
equipadasconvalvulasdeaisla-
miento.Lamateriadigeridasevierte
enuncolectorcondossalidas:una
hacialosequipamientosde prensa-
doylaotrahacialabombaderecir-
culaciondelasmateriasfermenta-
das. H
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Lastresprensasutilizadas para
deshidratarelmaterialdigeridoson
prensasdetornilloquegeneranun
subproductosélidocuyocontenido
enmateriasecaes45-55%aproxima-
damente,yunproductoliquidocu-
yocontenidoenmateriasecaesde
10-15%. Losefluentesliquidosseal-
macenanenuncubetointermedio
integradoenelmacizogeneralque
soportalosequiposdedeshidrata-
cion.Posteriormente, seclarifican
enunaprimerafase mediantedos
desarenadorespara,seguidamente,
alimentardosetapasdecentrifuga-
cidn sucesivas.
Estosequiposestanespecialmen-
tedisefadosparaaquellasaplicacio-
nesenlascualessetienequesepa-
rardeunafasesoélida, unaodos
liquidas.Alasalidadelaprimera
centrifugaseobtieneporunladoun
liquidocuyocontenidoenmateria
secaesdelordendel 7,5%,yporotro
ladounfangosélidocuyocontenido
enmateriasecaesdelordendel 39%
queserecuperaparatransportarlo,
mastarde, al &reade compostaje.
Unapartedelasaguasclarificadas
esnecesariaparaladiluciondelos
residuosintroducidoseneldiges-
tor.
Elexcedentehidricoseenviaala

segundacentrifuga, obteniéndose
unliquidocuyocontenidoenmate-
riasecaesdelordendel 3%yunfan-
gosdlido,cuyocontenidoenmate-
riasecaesdelordendel 27%.Estel-
timoseenviaalaunidad decom-
postaje.

ELBIOGAS /Elbiogasesrecogidoen
lapartesuperiordelosdigestoresy
conducidoalgasometro, desdedon-
deseenviaasuvalorizacionen mo-
togeneradoresy,ensudefecto,ala
antorcha.Loscondensadosdeagua
queseforman,serecuperanenun
depdsito con vaciado automatico.

Ademasdelvolumenlibreporen-
cimadel materialenelinteriorde
cadadigestor, se haprevistoun
pulmoéndebiogésparapermitiruna
mejoradaptaciéndel caudalde pro-
duccidnal caudal deutilizacion. Es-
teequipoestaconstituidoporuna
doblemembranaesféricaflexiblede
material sintéticoquetrabajaabaja
presion.Enfunciondelacomposi-
cidnestimadadel residuoorganico
deentrada, se hacalculadoquela
produccionanual debiogasesde,
aproximadamente, 12.500.000de
m3alafioconuncontenidode me-
tano del 55%.

Previo pasoasuvalorizacion

energéticaenlosmotoresdecogene-
racién, es necesariosometer al
biogasauntratamientodedesulfu-
racionparareducirsucontenidoen
H2S (4cidosulfidrico)desde unacon-
centracion maximadealrededorde
3.500 partes por millon hasta250
partes por millon. Este procesoes
completamentebioldgicoconbacte-
riassulfuroreductorasquetransfor-
manelH2Sen H2S04 (acidosulfuri-
co)yazufreelementalendisolucion.
Porestemotivo, el principiobasico
delsistemapropuestoesunsistema
depercolaciénqueintegraunabio-
logiaenconstanterecirculaciona
través del sistema.
Debidoalaselevadasnecesidades
dereducciondeH2S, el biogascircu-
laenparaleloporunsistemadedo-
blereactorconunaunicasalade
controlintegrada. Enlamisma, se
regulabésicamente latemperatura
pHyelcaudal del mediobiolégico
enconstanterecirculacion,elaporte
deaireylacomposiciondelbiogasa
lasalidadelaunidad (CH4,02y
H2S).
Losconsumiblesdeestaplanta
son:aire (10%respectoal caudal de
biogas), el propiobiogéas,aguay nu-
trientes NPK886 paralasbacterias
quepermitendosfuncionesprinci-
pales:alimentoparalabiologiay
mayor capacidad desaturacionde
azufre por cadametrocubicode
agua.ElsistematrabajaaunpHaci-
doyaunatemperaturade29-31°C.
Elsubproductodeladesulfuriza-
cionesbasicamenteaguaconun
pHacidoquesellevaalaunidadde
tratamientodelixiviadosdelapro-
piaplanta. Gracias al sistema
biolégicodedesulfurizaciénseredu-
cenloscostesdeexplotaciéndela
plantarespectoaunsistemaquimi-
coconvencionalenmésde un 90%.
Porotrolado,elbiogastratadoen
ladesulfurizaciénsale 100%satura-
dodeaguaporelefectodel lavado.
Parareducirlahumedaddelbiogéas
yadaptarloalascondicionesdeen-
tradadelosmotoresde cogenera-
cion, sehainstaladotambiénunen-
friador.Setratade unaunidad de
enfriamientoconliquidorefrigeran-
te(30%glicolenagua)conuninter-
cambiadordecarcasa-tubosparaen-
friarelbiogashastalos6-8 °C. Aesta
temperatura, seconsiguereducirla
humedadabsolutaenelbiogasdes-
deunos35g/m3hastaunos8g/m3
por condensacion.
Acontinuaciondelintercambia-
dorseencuentraunpuntodecon-
densadoscon purgaautomaticapa-
rasuevacuacion.Elcalentamiento
posteriordel biogasenloscompre-
sores/soplantes hace que lahume-
dadrelativaalaentradadelos mo-
toresesté muy pordebajodel 80%
especificado.H

Moderna planta de
cogeneracion

Lainstalaciondecogeneracion
estaformadapor4gruposde mo-
togeneradoresqueutilizancomo
combustibleelbiogasgenerado
enlainstalacibndebiometaniza-
cidn,gasnaturalounamezclade
los dos.

Enestainstalacion,sehareali-
zadounsuministrodelsistema
decogeneracion, proporcionan-
dojuntoconlosgruposmotoge-
neradoreslosequiposauxiliares
necesariosparael funcionamien-
todelosmotores, paraelaprove-
chamientodelaenergiatérmica
yparaelcontroldelaenergia
eléctricagenerada(sistemadere-
frigeracion,sistemadeaceitede
lubricacion, sistemadegasesde
escape, sistemadeventilaciony
sistemadealimentaciéndegas
naturalybiogas), tuberias, cua-
drosdecontrolytodalainge-
nieriarelacionadaconlainstala-
cion de cogeneracion.

Cadaunodelosmédulosdecoge-
neraciontransformalaenergiatér-
micadelbiogésutilizandolocomo
combustible,enenergiamecénicay
térmica.Laenergiamecanicase
transformaenenergiaeléctricame-
dianteunalternadorqueposeecada
grupo, mientasque, latérmicase
aprovechaparagenerarvapor,que
seutilizaparacalentareldigestory
mantenerlatemperaturaadecuada
delprocesobioldgico.Laenergiatér-
micanorecuperada,tantodelcir-
cuitodeaguadealtatemperatura
comodeldebajatemperaturade
motogeneradores, sedisipaen
aeroenfriadores.Laenergiaeléctrica
queproducecadagruposeutiliza
paraabastecerelconsumoeléctrico
delosdiferentesprocesosdel Com-
plejoyexportaralareddelaCom-
pafiaEléctricasuministradoraelex-
cedente.

Conelobjetivode conseguir mi-
nimizarelimpactoacusticodelos
motores, lanave decogeneracion
dispone de puertas acusticas. H
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FOTO: S.E.

FOTO: S.E. Imagen aérea reciente del Complejo de Tratamiento de Re5|duos Urbanos de Zaragoza. FOTO: S.E.

Construccion de la planta en nowembre del 2005 FOTO. S.E. Construccion de la planta en abril del 2006. FOTO: S.E.
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Construccion de la planta en febrero del 2008.

Construccion de la planta en septiembre del 2007. FOTO: S.E.
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Construccion de la planta en abril del 2007. FOTO: S.E.




10 Especial

DOMINGO

29 DE MARZO DEL 2009 .

el Periddico

PLANTA DE RECICLAJE

Compostaje
en plena
produccion

La nave cuenta con 7 tuneles cerrados con aporte de

aire a través del suelo perforado y con control de

humedad y temperatura donde se lleva a cabo

fermentacion aerobia del material organico.

EL PERIODICO

Lafase decompostajeconsiste,de
formabésica,enlamezcladelama-
teriaobtenidatrasel procesodebio-
metanizacionconfraccionvegetal,
paraposteriormente,sersometidaa
unprocesodefermentacionaero-
bia,maduraciényafinoqueasegura
laobtenciondecompostdegranca-
lidad. Tantolafraccionorganicase-
leccionadaenlafasede pretrata-
mientocomolosfangosdeshidrata-
dosobtenidosdel propioprocesode
digestionanaerobio,sonmezclados
con material estructurante para
conferirlaestructuraadecuadacon
elfindepermitirunamejorventila-
cion del material a compostar.
Elmaterialestructurantequese
debeemplearesresiduovegetal tri-
turadoprocedentedelapodao,in-
cluso,delosrechazosgruesosdela
cribadeafino.Enestecaso,dado
queenlaregionnoesfrecuentedis-
ponerderestosde poda, se hapre-
vistoutilizartambiénpalésde ma-
deratriturados. Estosmateriales
puedenrecibirsetriturados,encuyo
casosealmacenanenlaplataforma
dispuestaal efecto,osintriturar.En
este ultimocaso,antesdealmace-
narlos,seprocedeasudisgregacion
enplantaenunatrituradoraque-
dandosuvolumenreducidoalami-
tad aproximadamente.
Enlanavedecompostajesehan
construidountotalde7 tunelesce-
rradosconaportedeaireatraveés
delsueloperforado,yconcontrolde
humedadytemperatura,dondese
llevaacabolasegundafermenta-
cién,enestecaso,aerobiadel mate-
rial mezclaformado por material
mezcladedigestordeshidratadoy
materialestructurante.Lostlneles
secarganhastaunaalturamaxima
de3metrosylamateriapermanece

dentro por un periodo de 8 dias.

Elmaterial, trassufrirsusegunda
fermentacion, estavezaerobia,se
depositaenhilerasdeprimerasema-
namedianteunapalacargadora.Al
finaldeestaprimerasemana,sepro-
cedeasuvolteoparaacelerarelseca-
dodelmaterial.Paraesteprocesose
utilizaunavolteadoraautomatica
decompostquerecorrelahileraan-
teriormenteformadamedianteun
ejefresadorparaprocederasuvio-
lentaagitacion. El periodode per-
manenciaenhileras(maduracion)
esde4semanas, realizandosevarios
volteossemanales. Al final dela
cuartasemanalapalacargadora
descargaelresiduoparaserllevado
alareadeafinodecompost.Enesta
areaelorganicoquehasufridodos
fermentacionesyunamaduracion
esdepuradoconelobjetodeobte-
nerunproductodecalidadaptopa-
rasucomercializacionyporlotanto
libre de impurezas.

PROCESODEAFINO /Enprimerlugar,
elcompostseintroduce mediante
palacargadoraenlatolvade5m3
decapacidaddelalimentador,don-
desedisgregaydosificaal restode
lainstalacion. Mediante unacinta
transportadora, el material secon-
duce hastaeltromelde 20 mmde
luzde malla.Enestamismacintase
produce, ademas, laseparacion
balisticade loselementosrodantes.

Los materialesque no pasan por
lamalladel tromelseconsideran
rechazoysonrecogidosporunacin-
tatransportadoraquedescargaenel
silo,alaesperadesutrasladoala
gestibnderechazos. Eneste punto
esposiblerecuperarlosrestosde po-
datrituradospreviamenteque,en
casodenoestarmuycontaminados,
sonreutilizados. El hundido del
tromel, porsu parte, seconducea
continuacion hastadosmesasden-

simétricas.Cadauna,disponedeun
alimentadorvibrante,encargadode
repartir mejor el material. Estos
equiposrealizanunaclasificacion
del materialdeentradaenun pro-
ducto pesado, constituido por vi-
drio,ceramica, tierrasyotrosele-
mentosinertesy,otroligero,elcom-
post.Elprimerodelosproductosse
considerarechazodel afinoyse
transportaacontenedoresabiertos

de1l0m3parasuenvioal depésito

controlado parasuusocomo mate-
rial de cobertura. El segundo pro-
ductoconstituyeel compostcomer-
cialquesealmacenahastasu poste-
riorcomercializaciénenlazonade
acopioprevista.Lasmesasestan pro-
vistasdeunsistemaneumaéticode
clasificacionydecaptaciondepolvo
formado porunventiladordeim-
pulsion,unventiladordeaspiracion

y un ciclén decantador.

SISTEMADEASPIRACION /Todalana-
vedemaduraciénestaendepresion
yunsistemadeaspiraciondeaire
realizaentornoaseisrenovacionesa
lahora. Eneste momento, todoel
caudal deairecaptadodeestamane-
raesenviadoalazonadedepura-
ciéndeoloresque, mastarde, se ex-
plicara con detalle. H
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La planta cuenta con

espacios destinados al

procesamiento de

animales domeésticos

muertos y tratamiento de

las aguas de proceso

(lixiviados).

EL PERIODICO

ElComplejodeTratamientodeResi-
duosUrbanosdeZaragozadispone
tambiéndeunaplantaparael pro-
cesamientodeanimalesdomésticos
muertos, capazdetratar 150kilo-
gramosalahoraderesiduos.Elhor-
nocrematoriosecomponedeuna
camaradecremacionyunreactor
térmicodondelosgasesalcanzan
unatemperaturasuperiora850°C.
Sendoselementosestanconstruidos
enchapadeacerorevestidaconhor-
migon refractario en masa.

Acontinuacion, losgasesdepura-
dostérmicamentesonevacuadosa
laatmosferaatravésdelachime-
nea.Losanimalesseintroducenen
elhornopormediodeuncargador
automaético,evitandolamanipula-
cionporpartedelosoperarios.La
energiatérmicanecesariaespropor-
cionadaportresquemadoresali-
mentadoscongasnaturalobiogéas
generado en la propia instalacion.

Elequipodecontrolincluyeuna
sondadecontroldel contenidode
oxigenoenlosgasesalasalidadel
reactortérmicoconelfindegaranti-
zarunacorrectaoxidacion, con
unasemisionestransparentesysin
olores.5Estaprevistoqueelhorno
funcioneunaodosvecesalasema-
nadeformaqueelrestodel tiempo,
losanimalesseanalmacenadosen
unacamarafrigorificahastaque
puedanserintroducidosenlacama-
ra de cremacion.

TRATAMIENTODELIXIVIADOS /Loslixi-
viadosproducidosen lasdistintas
partesdelaplanta(aguasdel proce-
sodebiometanizacion, loslixiviados
procedentesdel depdsitocontrolado
ylosexcedentesdel compostaje)son

sometidosaun procesode trata-
mientodelixiviadosen cuatro eta-
pas: pretratamiento, tratamiento
biolégico, ultrafiltraciéony ésmosis
inversa.

Previopasoalaentradadelosli-
xiviadosal tratamientobiolégico, el
aguaresidual pasaporunsistema
depretratamientoconsistenteenun
tamizadoconuntamizrotativode 1l
mmdeluzde mallaparalasepara-
ciondelossoélidosgruesospresentes
enellixiviado.Ellixiviadotamizado
serecogeenundepodsitode homoge-
neizaciondotadodeagitacionycon-
troldenivelydepHdonde, encaso
dequelaalcalinidad del lixiviado
seainsuficiente,serealizaunadosi-
ficaciondesosacaustica.Parasual-
macenamiento, sedisponedeun
depositode 1 m3devolumendota-
dodeunaresistenciade calenta-
mientoconcontrol detemperatura
paraevitarlacristalizaciéndelaso-
sa a bajas temperaturas.

Unaveztamizadoyajustadoel
pH,ellixiviadosebombeahaciaun
equipodefiltradoautomaticocom-
puestopor6filtrosdeanillasde 2
pulgadasconsistemahidroneumati-
codecontralavadoy maniobras
neumaticas,yunaluzdemallade
100 micras.

TRATAMIENTOBIOLOGICO /Ellixiviado
filtradoseintroduceal proceso
biolégicomezclandoseenloscircui-
tosderecirculaciéondebiomasa.La
activacionbiologicadelainstala-
ciondedepuraciondevertidosse
componedecuatroreactoresdeacti-
vaciénbioldgica, unoanoxico (des-
nitrificacion)ytresaerobios(nitrifi-
cacion),disefladoscomodepdsitos
de mezcla completa.
Labiomasacirculadesdelazona
dedesnitrificacion hacialazonade
nitrificacion mediante lasbombas
derecirculacioninstaladas. Para
mantenerel reactoraerobiooxige-
nadose haninstaladotrescompre-
soresrotativosdetornillo(unode
ellosenreserva). Ademas, lainyec-
ciondeaireapresionenelreactor
denitrificaciontienecomoobjetivo
conseguiry mantener lapresiénde
operaciondelsistemaycontribuira
labuenamezclaentreelsubstratoy
loslixiviados. Elescapedeairedel
reactorbioldgicoarrastrael nitroge-
nomolecularyeldioxidodecarbo-

ECOVERTEDERO

El Complejo cuenta con varias
INntalaciones auxiliares
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no producto de lasreacciones
bioldgicas, operacion queseefectua
atravésdeunavalvulaautorregula-
doradepresionque permite quedi-
choescapedeaire mantengalapre-
sion constante.

Conelfinde mantener latempe-
raturadel procesoentre36y 39 °C,
sedisponedeunatorrederefrigera-
cidnencircuitocerradoatravésde
lacual pasaunhazdetubospor
dondecirculalabiomasa.Paralare-
frigeracionseutilizaaguaderedo
permeadode 6smosisinversaypara
garantizarel correctofunciona-
mientodelainstalaciéon,enelcaso
dequeseproduzcan modificaciones
en la composicion del lixiviado.

Conelfindefacilitarel proceso
depuestaenmarcha, sehaprevisto
unaporteexternodeunafuentede
carbono.Paraellosecuentaconun
depésitodeacidoacéticode2m3y
2 bombasdosificadoras. Tambiénse
dosificaacidofosférico por medio
de2bombasdosificadorasqueaspi-
randeundepodsitode 1 m3. Final-
mente, paralaeliminaciondeespu-

massedosificaunagenteantiespu-
mantebiodegradablelibredesilico-
nas.Paraellosecuentaconuntan-
quedelm3deantiespumante, del
cualaspirandirectamentedosbom-
basdosificadoras.Loslodosenexce-
so, cuyovolumensehaestimadoen
14 m3/dia, seconducen hastaun
depodsitodealmacenamiento me-
diante laaperturadeunavalvula
automatica. Acontinuacion, se pro-
cedeasudeshidratacionenunacen-
trifuga. Paraaumentarel rendi-
mientodeladeshidratacionsereali-
zaunadosificaciénenlineade po-
lielectrolito.Ellododeshidratadose
recogeenuncontenedorsituadoba-
jo la centrifuga.

ULTRAFILTRACION /Desdeel reactor
biolégicosebombealabiomasaha-
cialainstalaciondeultrafiltracion
dondetienelugarlaseparaciondel
aguaregeneradadel restodebioma-
sareteniéndosetodoslosmicroorga-
nismos, particulasysustanciascon-
taminantesnosolublesdetamafio
superiora0,02micrometros.Lains-

talaciondeultrafiltracionestafor-
madaporunbloquede modulosfil-
trantesconunacapacidadde 110
m3/dia.

Paraellavadodelostrenesdeul-
trafiltracionseutilizanormalmente
aguadered, el propiopermeadoo
aguadepuradaenlaplanta.Encaso
desernecesariounalimpiezamas
intensaseemplean productos
quimicos (detergentes)de uso co-
mercial.Elaguaregenerada, o per-
meado, filtradaatravésde lasmem-
branasdelainstalaciénde ultrafil-
tracidnseencuentralibredesolidos
yenlascondicionesdecalidadre-
queridasparasu paso porlosmoédu-
losde 6smosisinversa.Encasonece-
sario, partedel permeadoseemplea
comoreguladordel nivelenlostan-
ques de reaccion.

OSMOSISINVERSA /Elpermeado pro-
cedentedelosmoédulosdeultrafil-
tracionsebombeadesdeel depoésito
dealmacenamientodel mismohas-
talaunidadde 6smosisinversa, pre-
vio pasoporunfiltrodecartucho
conunaluzde10micras. Ademas,
conelfindeevitarincrustacionesde
salescarbonatadasenlasmembra-
nassedosificadcidosulfdrico.Para
estadosificacionsecuentaconun
depédsitodealmacenamientode5
m3decapacidadydosbombasdosi-
ficadoras.

Elaguafiltradaesbombeadapor
mediodeunabombadealtapresion
alaunidadeo6smosisinversa.Una
segundabombaaportalavelocidad
de pasosuficienteatravésde las
membranasparagarantizarel flujo
de permeado necesarioyevitar la
deposiciondesalesenlasuperficie
delasmembranas. El aguaasiim-
pulsadaserecogeencadaunodelos
tresmodulostubularesque contie-
nencuatromembranasenrolladas
detipoespiracadauno.Unavalvula
regulalapresiéndeoperacionyel
porcentajederecuperaciéndelads-
mosisinversa.Enfunciéndelapre-
siondeoperacionlaunidadavisade
lanecesidad de lavadode lasmem-
branas. Ademas, encasode parada
delainstalacion, launidadrealiza
unaclaradode modoautomatico.
Conestainstalacion, lacalidad de
aguaobtenidaesconformealatabla
IlldelalLeyde Aguasysepermitiria
su vertido a cauce. H
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Funcionamiento
del depodsito
controlado

Los rechazos obtenidos en los diferentes procesos de la

instalacion son enviados a deposito controlado de

2.900.000 m3 de capacidad, situado en la parcela

colindante.

EL PERIODICO

Losrechazosobtenidosen losdife-
rentesprocesosdelainstalacionson
enviadosadepositocontroladode
2.900.000m3decapacidad,situado
en la parcela colindante.
Elvasodevertidosehadisefiado
pensandoenelméaximoaprovecha-
mientodelespaciodisponibleyen
unaexplotaciénporfasesoceldas
independientes.Elsistemadedrena-
jedecadaunadelasceldasesindivi-
dualysepuedenclausurarunavez
colmatadasparairrealizandolos
oportunossellados parciales.
Ademas, estadotadodesistemasde
captaciondelixiviados,quesecon-
ducenhastalaplantadetratamien-
to de aguas de proceso.
Enlaactualidad,aunquesehaex-
cavadolatotalidaddelvasodeverti-
do,solounadelastresceldasesta
convenientementeimpermeabiliza-
dapero,conelavancedelaexplota-
cion,secontemplanlaimpermeabi-

lizacioneinfraestructuracomple-
mentariadelasotrasceldas,asico-
moelllenadoyselladoprogresivo
delasanterioreshastallegaralafa-
se final o clausura.

SISTEMAS /Enelsistemadeexplota-

cion,losrechazosagranel(inertesli-
geros, inertespesadosyrechazosde
afinos)setransportanencontenedo-
resabiertoshastael vertederoyse
utilizanpararellenodeéareasirregu-
laresyparalaprimeracubricionde
lasuperficiedecoronaciéndecada
capa.
Lasbalasderechazoobtenidasen
losequiposdeprensadodelaplanta
depretratamientose transportan
hastaelvertedero,disponiéndoseen
formadeterrazashorizontalesque
seirdnadaptandoalrelievedel te-
rrenopreparadoyascendiendoa
medidaqueavance laexplotacion
hastallegaralacotaméaximaesta-
blecida. Diariamente, serealizasu
cubricibnconunacapadetierras
que minimizalosvolados produci-

dosporelfuertevientoquesedaen
lazonayreducelaproliferaciénde
oloresydeanimalesquesealimen-
tanconlosresiduosquese encuen-
tranenestetipodeinstalacionesco-
moeselcasodelasratasydistintas
aves.Todoslosresiduoscondestino
aldepdésitopasan, previamente, por
unabasculade pesajecomomedida
de control y seguimiento.
Elsistemadedrenajedelixivia-
dosdisponedeunareddecaptacion
yevacuaciéncolocadasobrelain-
fraestructurade impermeabiliza-
ciondelvasodevertido, formada

porunacapadedrenajede50cm
deespesorytuberiasdedrenajecon
unpuntobajoderecogida,enelque
existeunpozoderegulaciéondesde
dondeseextraenporbombeoylos
conduceadepuracionenlaplanta
de tratamiento de lixiviados.
Unareddecaptacionytransporte
deaguaspluvialesse haconstruido
conobjetoderecoger lasaguasde
lluviadelaszonasnoactivasdel va-
sodevertidoysutrasladoalospun-
tosdecirculacién habitual conel ob-
jetivodereducirelaporteexterior
deaguasaldepésito.Paraellosedis-

ponedeunaredseparativadeaguas
pluvialesylixiviados, independiza-
dasparacadaunadelasfasesdeex-
plotacionyvidautil del deposito.

Teniendoencuentaqueseprevé
que llegueal depésitofinal muy po-
coorganico, ladesgasificaciénse
realizarddespuésde colmatar cada
unadelas3celdasmedianteexcava-
ciondepozosdeextraccion,conduc-
cionaERM (EstaciondeRegulacion
yMedida)ylavalorizacién,enelca-
sodetenersuficiente metanoo
envioaantorchasifueramuy po-
bre. H
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El tratamiento de los olores, uno
de sus principales objetivos

Debido a su integracion

en un poligono industrial,

las naves que pueden

producir emisiones de

olores estan cerradas, con

aspiracion interior y

renovacion de aire.

EL PERIODICO

Unodelosfactoresenlosquesehi-
zounespecial hincapiédurantela
construcciondelnuevoComplejode
TratamientodeResiduosUrbanos
deZaragozafueelcontroldeolores.
Estehechoesdebidoaquelaplanta
sehaconstruidoenunaparcelaur-
banizadacompletamenteintegrada
enel PTR(Parque Tecnolégicodel
Reciclado),conprevisible presencia
de otras industrias a escasos metros.
Todaslasnavessusceptiblesde
produciremisionesdeoloressehan
construidocerradas,conaspiracion
superioryrenovaciondeaire.Estos
espaciosestanendepresiony, porlo
tanto,seconducelosvaporesgene-
radosalosfiltrosbioldgicos.Elsiste-
madedesodorizaciénconsisteenel
lavadodelairedondeseafiadeacido
sulfaricoparabajarlaconcentra-
ciondeamoniacoyneutralizarel
pHysuposteriorenvioafiltro
bioldgico.
Esaquidondeseeliminantodos
loscontaminantes presentes
(sulfhidrico, mercaptanos, Com-
puestosOrganicosVolatiles,amonia-
coyaminas).Laplantadisponede
dosinstalacionesdedesodorizacion
de60.000y85.000m3/h.Laprimera
deellasrecogelosvaporesdelaszo-
nasdefososderecepcionydelana-
vedebiometanizaciény, lasegunda
deellas, losvaporesdelanavede
maduracion y tuneles del compost.
Enlacaptaciondeaireenlazona
debiometanizacidonsehancontrui-
doademasunsistemaderecupera-
ciondelairedelospuntospotencial-
menteemisoresdeolores(mezcla-
dor, prensasdetornilloycubetosde
almacenamientode liquidos) me-
diante7tomasdeairesobreequipa-
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mientosy3tomasdeairesobre cu-
betos,conuncaudal totalestimado
deextraccionde3-5vecesdelvolu-
mendel edificiode biometaniza-
cion.Elsistemadecaptaciénenla
zonadetunelessehadisefiadopara
recircularelaireenelmismotunel
yenviarlodespuésadesolorizar.
Elmaterialutilizadoenlaaspira-
ciéndegasesespolipropilenoenlas
zonasinteriores,ypolietilenoenlas
zonasexterioresdebidoasumejor
resistencia a los Rayos Ultravioletas.

BIOFILTROS /Losbiofiltrosconstan
deunpisode hormigdénconnume-

rososorificiosporlosqueseexpulsa
elaireviciado.Sobreel pisode hor-
migénseasientael material del bio-
filtro(cortezade pinoy maderatri-
turada).

Sobre el pisode hormigoén se
asientael material del biofiltro(cor-
tezay maderadepinotriturada)de
maneraque loscontaminantesque
contieneelairesonabsorbidospor
labiomasay posteriormente consu-
midosporlosmicroorganismosco-
mo alimento. Estossolo estan acti-
vosenunmedioambiente hiimedo,
porloqueelaireseconduceprevia-
mente porun humidificador para

conseguirquelabiomasamantenga
un nivel de humedad entre 50-60%.
Laexperienciarecogidahastala
fechahadadounosmuybuenosre-
sultados pero, se pretende igual-
mente realizar unascampafasde
mediciéneninmisién novedosas
quedemostraranlaeficaciadeesta
instalacién. Setratadelosvalores
diariosdeinmisiéndeamoniaco,
sulfurode hidrégeno, metanoy te-
tracloroetilenoen, al menos, dos
puntosproximosalosbiofiltros,
vientosarriba, vientosabajo, respec-
tivamente,delos mismos puntos. Se
realizaran medidas oficiales por

OCAconcaracterbianualyautocon-
troles trimestrales.

INFOENVIRO /LosmiembrosdeIn-
foenviro,ademasderealizarrevistas
especializasfueronjuntoconferia
deZaragoza,loscoorganizadoresde
Exporecicla;LalFerialnternacional
deRecuperaciényReciclaje, Gestion
yValorizaciondeResiduos.Uneven-
todonde Urbaser fue expositoray
dondepresentdel ecoparqueen ma-
queta.Lasegundaediciéndeeste
certamensecelebrarade nuevoen
Zaragozadesdeel 17 al 19 de no-
viembre de este afio. H
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